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La oresente invent ior concerns tine machine -out il du genre comprenant 
an iiioirs ure b roc be entrain ee en rotation par un moteur et pourvue 
d'un disoositif de serrage d'autils ou de pieces a travailler. T)n -oar- 
ticulier, cette machine, eouioee d'ure ou plusieurs broches , peut ser- 
5 vir b effectuer des ooeratiar s de sercage, de lamage , de f raisage , de 
taraudate, d'alesage, de toumage, de vissage, etc... 

De meme, dars le domaine de I'outillage sortatif , le dispositif selcn 
i 1 invention petit etre incoroore a des perceuses, meuleuses , etc et , 
plus oarticuliereraent , a des perceuses dites convertibles comportant 
10 des accessoires adaptables (outils dIus carters d* outils) de maniere a 
former une nouvelle machine destinre a une autre fonction telle que 
sciage, pcmcage, toumage , vissage , etc... 

Corapte tenu toutefois des oroprietes particulierement interessantes 
du dispositif de serrage notamment en ce qui conceme ses facilites 
1* de realisation et d 'utilisation , il est encore possible de 1 'employer 
sur des appareils managers a usages multiples tels que ri.ixeur, broyeur, 
batteur, etc, sur des appareils medicaux ou dentaires ou de xealiser 
avec lui des blocs-moteurs independarts et amovibles utilises sur des 
machines separees ou combinees a usages multiples comme oar exemple 
20 celles destinees a travailler le bois. 

On connait d£;ja des machines -outils equipees de dispositif s de ser- 
rage appeles mandrins qui necessitent une cle* speeiale destine'e a les 
bloquer et les de*bloquer- I^a manoeuvre de ces mandrins est lente et la 
cl4 peut se perdre et causer des accidents par son oubli sur le man- 
25 drin. Pour reme"dier a ces inconvenients, il existe des mandrins sans 
cle*, dits auto-serreurs, se manoeuvxant manuellement sans aucun effort. 
Ces mandrins, moins robustes que les precedents, ont un porte-a-faux 
encore plus important par rapport aux paliers de la broche. 

On connait aussi des machines -outils a moteur a usages multiples 
^0 dites convertibles qui sont generalement des perceuses electro-porta- 
tives se transformer t en de nouvelles machines telles que scies, pon- 
ceuses, etc, par l 1 accouplement d 'accessoires (outils plus carters 
d 1 outils) adaptables sans moteur. Dans certains cas , cet accouplement 
s'effectue sans demontage du mandrin uour former une nouvelle machine 
35 qui est encombr«?nte , oeu ^aniable et peu robuste a cause du porte-a- 
faux important des outils. Dsns d'autres cas, le mandrin est demonte~ 
avant la n.ise en place de l'accessoire qui se olace alors sur le nez 
de broche de la machine de base. T 1 ensemble ainsi obtenu est olus com- 
pact, a une meilleure tenue ?. 1 'usage mais le temps de montage est 
40 long, ce qui rend 1 ' utilisation de la machine fastidieuse. 

On connait aussi un dispositif de fixation rapide des accessoires 
sur la machine de base du genre berceuse realise" a I'aide de balonnet- 
tes qui e r engager. t dans des trous oblongs par une rotation d'un quart 
de tour de la machine de base. Ce montage serait tres raDide s'il ne 
45 necessitait pas le demontage prealable du mandrin. D'autre part, les 
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accessoires doivent posseder leurs propres axes et paliers d'outils, 
ce qui eat particulierement onereux. 

La machine-outil a dispositif de serrage incoroore vis£e par 1' in- 
vention a notamment pour but de reme*dier k ces inconvenients - Suivant 
5 l r invention, la machine-outil est du genre comportant au moins une 
broche tournant sur deux paliers, ertrainee par au moins un moteur 
rotatif avec ou sans Interposition d'une transmission et €quipee 
d'au moins un dispositif de serrage d'outils amovibles et interchan- 
geables ou de pieces a travailler, de carters d'outils e'cuipe's de gui- 
10 des et/ou de protecteurs d'outils, ces carters d'outils pouvant etxe 
amovibles et interchangeables et coraprenant leur propre dispositif de 
fixation. Cette machine est principalement caracterisee en ce que le 
dispositif de serrage des outils ou de pieces a travailler comporte 
des mors de serrage et est solidaire et incorpore" a cette machine et 
15 en ce que le corps de ce dispositif fait directement office de broche 
et toume dans les deux paliers de broche. 

Selon un agenceraer.t prefere de 1" invention, le dispositif de serrage 
se trouve place* au voisinage du palier avant de la broche et olus pre- 
cis ement , en grande partie a I'interieur de ce dernier aiors que son 
20 moyen de manoeuvre tel qu'une bague de serrage des mors se trouve si- 
tue" de preference entre les deux paliers. Ces caracteristiques perraet- 
tent de realiser une machine plus simple avec moins de pieces me"cani- 
ques, plus robuste et tres ccmpacte dor.t le dispositif de serrage est 
bien protege* h 1 ' interieur d'un carter. II en resulte aussi que la 
25 longueur du porte-a-faux de 1 * extremity avant de la broche cote* dis- 
positif de serrage est tres requite et meme ir.ferieure a l'4cartement 
des paliers de broche, et par consequent la tenue des outils et 1« en- 
durance s'en trouvent nett ement ameliore*es. 

Selon une autre car-cte'ristique pr€f€r^e de 1* invention, le moyen 
*?0 de manoeuvre tel que la bague de serrage est realise par un taraudage 
de commande des mors a pas a gauche et entralne avec ou sans 1' inter- 
position d'une transmission par le moteur qui transmet le couple mo- 
teur directement aux mors de serrage et non pas a la broche. On rea- 
lise ainei un dispositif de serrage incorpore* auto-serreur dont le 
2*5 serrage est proportionnel au couple resistant des outils, facile a 
manoeuvrer sans ne~cessiter de cle* spe"ciale. 

Selon une particularity pre*fe*ree de 1" invention, la broche ou le 
moyen de manoeuvre comporte un dispositif d » immobilisation , pax exam- 
ple une partie dentee cooperar.t avec un cliquet , destine^ par sa mise 
40 en action temporaire, a la ou le bloquer en rotation inverse et a la* 
ou le freiner en rotation normale pour I'echange des outils. 

Selon une autre particular it e" de 1* invention de oref^rerce combineV 
avec la precedente, il est encore *prevu a'utiliser une fraction du 
couple du moteur d ' entrainement pour tourrer, suivant les aeux sens de 
45 rotation, le moyen de manoeuvre ou la broche as a^niere b. desserrer 
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ou serrer les outils grace a la commands normale du tncteur 
coinpletee par un inverseur de sens de rotation et un limitateur de 
vitease et/ou de couple. 

Des deux particularises precitees, il resulte que les manoeuvres de 
5 changement d'outils s'effectuent d'une maniere automatique et instan- 
tanee . sans effort et sans cle* specials, la gain de temps ainsi obte- 
nu etart tres appreciable. 

Selon ur.e autre particularity de 1« invention, le dispositif d r immo- 
bilisation pre*cite est articule* sur un verrou mobile formant le dispo- 
10 sitif de fixation des carters d'outils equipes de guides et/ou de pro- 
tecteurs d'outils, ce verrou e*tant actionne*, lorsqu'il est libere* par 
un levier, en meme temps que le dispositif de serrage par la reaction 
de ce dernier sur ce dispositif d 1 immobilisation, 

Ainsi il est possible de transformer la machine de base a moteur en 
15 une nouvelle pour effectuer des travaux differents par 1 'adaptation 
d 'accessoires sans moteur (outils plus carters d'outils). C'est le 
cas, en particulier, des perceuses convertibles eur lesquelles s'adap- 
tent des accessoires de maniere a obtenir une nouvelle machine telle 
que ponceuse , scie , etc . 
20 Cette adaptation d f accessoires composes d'outils et de carters d'ou- 
tils s'effectue simultanement et instantanement , sans le moindre ef- 
fort et sans necessiter le demontage pre*alable d'une piece quelconque 
de la machine-out il de base ou 1 'utilisation d'outillage special et 
permet un gain de temps considerable. 35' autre part les accessoires 
25 sont de construction simplifie*e et d'un bas prix de revient. 

La machine -out il re*pondant a. ces diverses caracteristiques peut re- 
cevoir des structures materielles diverses qui resulteront de la des- 
cription ci-apres. En meme temps d'autres particularites de I'inven- 
tion seront mises en lumiere. 
50 On supposera dans cette description que la machine-out il est du genre 
perceuse portative ou fixe , ce genre de machine constituant un domaine 
d' application pre'fere de l 1 invention, sans toutefois que cela implique 
un caractere limitatif • Le terme machine-outil est d'ailleurs pris ici 
dans son sens le plus general ei; englobe aussi des machines fixes ou 
35 portatives a broche toumante , des appareils managers, meaicaux, den- 
taires, etc, equipes d'un moteur et utilisant des outils de travail 
in t e re hangeab 1 e s . 

Aux dessins annexe's, donnes a titre d'exemples non limitatifs, on 
a represents* diverses realisations de 1' invention : 
40 La figure 1 est ur.e vue en e*lev«tion d'une premiere realisation in- 
dustrielle, apres coupe par un plan passant par 1'axe longitudinal ; 

La figure 2 est une vue en elevation d'une variants, apres coupe 
suivant II .II de la fig. 3 ; 

La figure 3 est une coupe transversa le suivant HI. Ill de la fig. 2 ; 
±5 La figure 4 est un schema de bzanche&ent elect rique ; 
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La figure 5 est une coupe longitudinale suivant V.V de la fig. 6 
d'une deuxieme variante ; 

La figure 6 est une coupe transversale suivant VI .VI de la fig. 5 ; 

La figure 7 est une vus en Elevation d'une seconde realisation, 
5 apres coupe suivant l'axe longitudinal ; 

La figure 8 montre une variante d* utilisation de la realisation 
precedence ; 

La figure 9 montre un detail partiel de cette realisation ; 

La figure 10 est une coupe longitudinale suivant X.X de la fig- 11 ; 
10 La figure 11 est une section droite suivant XI. XI de la fig. 10 ; 

La figure 12 est une vue partielle en coupe d'une variante ; 

La figure 13 est une coupe longitudinale suivant XIII -XIII de la 
fig. 14 d'une troisieme realisation ; 

Les figures 14 et 15 sor.t des sections droites suivant XIV. XIV et 
15 XV .XV de la fig. 13 ; 

La figure 16 est une vue developpee suivant XVI .XVI de la fig. 15 ; 

La figure 17 est une coupe longitudinale suivant XVII. XVII de la 
fig. 18 d*une variante de realisation ; 

La figure IS est une coupe transversale suivant XVIII. XVIII de la 
20 fig. 17- 

Dans une premiere realisation industrielle representee a la figure 
1, la machine- out il selon l 1 invention est une perceuse electro-porta- 
tive dont la broche 1 toume dans les carters 2 et 3 par 1 T interme- 
diaire des paliers 4 et 5 - 

25 Vn dispositif de serrage 6 des outils semblable a un mandrin de ser- 
rage classique est incorpore' a la perceuse a l'interieur du carter 2 
et rendu solidaire de la machine par le fait que le corps de ce dis- 
positif de serrage fait directement office de broche 1. 

Le dispositif de serrage place* au voisinage du palier avant et plus 

^0 Preeisement a I'inte'rieur de ce dernier se compose de trois mors de 
3errage 7 cylindriques , disposes a 120°, coulisss.nt dans des ale*sages 
de la broche dont les axes sort- incline's egalement et concourant 
avec celui de cette broche, et comprenant chacun une partie dentee 
exterieure 7a qui forme un filetage et se visse dans un moyen de ma- 

-515 noeuvre tel qu 1 une bague de serrage teraudee 8 a pas a gauche, situee 
entre les deux paliers et montee a force dans le pignon d 1 entrain e men t 
9 dont la denture 9a s'engrene avec le pigron moteur 10 du moteur 
electrique 11. II ne sortirait pas du cadre de 1 ? invention de rempla- 
cer le rncteur electrique par un tout autre type de moteur tel que 
pneumetique ou hydraulique. 

Le sens de rotation du r.oteur 11 est tel que la broche i toume 
suivant D. (sens de rotation horloge, vue de l'arri^re). 

L ? extremity avant exterieure de la broche 1 comoorte une partie 
fljoletee la et deux r;,£plats lb oermettant de la faire tourner soit 
i5 manueilement soit a l T aide d T ur-e 0I6 plate. 
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L f incorporation du dispcsitif de serrage h la perceuse permet une 
simplification de construction par la reduction du nombre de pieces 
^ecaricues et de cotes tolera^c^es . En particulier, lx suppression 
•ia la. fixation du rr^-rdrin ci^ssiqus sur la broche soit par filetage 
= soit par cone a^eliore 1~ precision, ae montage des outils et , nar 
consequent, celle du travail effectue. TVautre oart , la longueur LI 
du oorte-a-f =iux de 1 1 extreVite' avant de la broche cote dispositif de 
serrage est tres faible c om para tive men t aux dispositifs classicues et 
mice inferieure a i» efcart ement L? des deux paliers de broche. Ceci 
1C est du au nouvel -igence^ent du disoositif de serrage cui se trouve 
incorpcre et solidaire de la machine et dont la mojorite des pieces 
sont placees entre les deux paliers et non pas hors de ceux-ci . Ainsi 
la tenue des outils et 1' endurance de la machine sont nett ement ame- 
liore'es- De olus, la machine est tres cocipacte et le discositif de 
15 serrage incorpore air si que son moyen de manoeuvre se trouvent bien 
orote'ges a l'interieur d f un carter. 

A titre indicatif , sur une perceuse classioue equipe'e d'un mandrin 
separe, le raoport des longueurs XI /TS est de I'ordre de 1,7? alors 
que cette mime perceuse trans formes et equipee du dispositif de ser- 
20 rage incorpore voit son rapoort Ll/12 descendre a 0,?;5 seulement . 

L'ouverture des mors 7 s T effectue en tournant manuellement suivant 
D la broche 1 a l'aide de la partie tiioletee la. Le pas de la bague de 
serrage 8 etant a gauche, les mors 7 tendent a s'ecarter suivant E. 
Aores mise en olace d'un outil, une rotation inverse a D de la partie 
moletee ranproche , au eontraire, les mors 7 suivant R aui viennent 
. serrer l 1 outil. Pendant cee operations la bague de serrage 8 et le 
pignon d'entrainement 9 tendent a rester fixes du fait de l T irertie 
et des f rottements de la transmission et du rotor du moteur 11 . 

Le serrage de l 1 outil par les mors ne n^cessite pas un effort ma- 
30 r.uel important car, a la mise en marche de la perceuse, la transmis- 
sion du couple iLOteur s 1 effectue, a partir du pignon d T entrain ement 
9, par l'intem-edi^ire de la bague de serrage B qui tend sans cesse 
a rapprocher les i~ors et a serrer I 1 outil. "Sn eff et , le pas de la ba- 
gue de serrage etant a gauche, f le couple nioteur qui s'exerce suivant 
J* D tend a devisser cette bague done a reoousser fort ement suivant R 
les mors 7 sur 1 1 outil . II se produit un auto-serrage de 1* outil pro- 
portionnel a son couple resistant. 

T. r ef ficacite* de l 1 auto-serrage est determinee par la valeur du pas 
du taraudage de la bague de serrage 8, ce pas re devant pas etre trop 
iO foible de oani^xe a. ce que le des serrage s f effectue facilement b la 
main ; neanmoins, il est possible d'utiliser une cl£ plate engagee sur 
les deux meplats lb et de de'bloquer par un accoup le dispositif de ser- 
rage qui serait accidentellement .trop serre ou coince. 

Les figures 2 et J a.ontrent une variant e de la realisation prece^iente 
4? dont I'agencement general res'te le a»eme et a laquelle ont et£ a;joute*s 
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un dispositif d ' immobilisation de la broche et un inverseur de sens 
de marc he . 

La broche 1 est co*.ple'tee sur. sa partie arriere par une denture 14 
dont une face 15a de ces dents 15 est radiale alors que 1' autre face 
5 opposed 15b est inclines par rapport a is premiere pour former ainsi 
un entre-dent 16 en V dont i'angle A est compris entre 10 et 40 c . 

Un levier 17 comnorte un bee 18 pouvant s' engager dans l r un des 
entre-dents 16 pour i^obiliser la broche et toume sur un axe 19 
emmanche a force sur le carter 3 de la perceuse , cet axe «ant appro- 
10 ximativement place* sur la tangente 3? au cercle moven des dents 15. 
7)' autre part le levier 17 comporte de 1' autre cote de i'axe 19 un 
prolongement 20 sur lequel cnt ete* Derce*s deux trous 21a et 21b. Au 
niveau de ces trous, le carter 3 est oerce d'un trou 22 dans leouel 
coulisse une bille 23 appuyee par un ressort 24 sur le prolongement 
15 20 du levier, le diametre de la bille etant legerement superieur a 
celui des trous 21. Cet agencement permet le maintien du levier 17 
suivant ses deux positions extremes : position repos avec la bille 
23 se trouvant sur le trou 21a, position engage*e avec la bille sur le 
trou 21b. Ainsi un certain effort est necessaire Dour passer d'une 
20 position a 1' autre, impose par la sortie de la bille de 1'un de ces 
trous • 

La perceuse est completee par un inverseur electrique 25 a bouton 
poussoir 26 qui est prolonge" par une tige 27 venant en contact avec 
le prolongement 20 du levier 17. la figure 4 montre un schema, e^Lec- 
25 trique de brarchement de cet inverseur 2S avec la prise de ccurant 
2R, 1'induit 29 et 1' indue teur 30 du moteur electrique, I'interrup- 
teur de commande 31 h trois positions et une resistance 3? penr.ettant 
de dizninuer la tension aux bomes du moteur et d'obtenir »insi une 
vitesse de rotation et un couple moteur plus faibles. II ne sortirait 
30 pas du cadre de 1' invention de remplacer ee type de commande par une 
commande e'lectronique de vitesse de plus en plus fre*quemment employee 
et permettant d'obtenir une vitesse de rotation infiniment variable 
de zero au maximum. 

II est prevu qu'une tige 33 fixee sur la gachette 31a de 1'interrup- 
35 teur 31 comporte une dehancrure 33* qui permet le coulissement de la 
tige^27 de l'inverseur 25 lors que 1* interrupteur 31 est au repos ; 
de meme, la tige 27 comporte un ^paulement 27a de maniere a permettre 
le iibre fonctionnement de 1 » in terrupteur 31 lors que l'inverseur 2S 
est au repos. On realise ainsi une liaison mecanique de se"curite entre 
40 l'interrupteur et l'inverseur interdisant ainsi ieur actionnement si- 
multare et tout risque de court -c ircui t . II aurait e"te* aussi possible 
de prevoir une securite' electrique par I'-d^onction de contacts sup- 
ple'mentaires sur l'inverseur venant couper le cicuit electrique de 
I'ir. terrupteur. 

45 En appuy?nt sur le bouton poussoir 26-de l'inverseur 2^, on f^it 
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d f abord pivot er le levier 17 qui repousse la bille 23 hors du trou 21a. 
Des que le point neutre est depasse et que la bille tend a se placer 
dans le trou 21b, le levier s 1 engage dans un entre-dent 16 ou s'appuie 
sur une dent 15 qu'il saute des que le moteur est mis en marche arriere 
•5 en fin de course du bouton poussoir de l'inverseur 25 . ^n ef f et 7 celui- 
ci brarche 1'irducteur 30 a I'envers c*ais la resistance 32 limite la 
tension aux borne s du moteur done la vitesse de rotation et le couple 
moteur. la broche 1 etart bloquee psr le levier 17, le moteur entraine 
le pignon 9 suivant le sens inverse de D, la bague de serrage 8 se vis- 
10 se et tend h eloigner les mors 7. On obtient ainsi le deblocage auto- 
ciatique et rapide des outils sans effort et sans qu'il soit necessaire 
d'utiliser une cle speciale. 

En relachant le bouton poussoir 26, l , inverseur 25 revient en posi- 
tion normale ma is le levier 17 reste en position engage*e et les mors 
15 7 ouverts. II est alors possible de placer un nouvel outil entre les 
mors et en appuyant sur 1 1 irterrupteur 31 , le moteur se met en rota- 
tion normale suivant D et entraine le pignon 9 ainsi que le bague de 
serrage 8 qui rapproche les mors 7 sur 1 ! outil. Celui-ci est serre et 
le bee 18 se degage lorsque le couple de serrage impose -une force suf— 
20 fisante suivant I pour faire tourner le levier 17 qui se place en po- 
sition de repos avec le trou 21a en face la bille 23- La broche 1 
etant totalement liberee, il devient possible d'utiliser la perceuse. 
Conine preceaemment le dispositif jde serrage est auto-serreur mais une 
pastille 34 en matiere pl^stique a coefficient de frottement suffisam- 
25 ment e*leve" est place'e dans un trou lc de la broche et appuye'e sur le 
pignon 9 par un ressort 35 et constitue un mover de freinage a fric- 
tion evitant des desserrages intempestifs des outils causes par les 
vibrations en cours de travail. 

L 1 utilisation de I'energie nioteur permet un serrage et un desserra- 
30 ge instantanes des outils sans aucun effort et sans necessiter de ele* 
speciale. D^utre part, la diminution de la vitesse et du couple mo- 
teur soit par une resistance soit par un dispositif electronique soit 
par tout autre nioyen adapt e* au type de moteur employe evite des ser- 
rages et desserrages trop brutaux et les surcharges qu 1 ils pourraient 
35 imposer en fin de course tout en facilitant 1 'utilisation de la machi- 
ne pour des travaux de*licats. 

Les figures 5 et 6 montrent une autre variante de perceuse portative 
comprenant un dispositif de percussion et destine'e a effectuer de durs 
travaux, particulierement dans le bgton. 
40 Les organes du dispositif de serrage restert identiques a la machine 
precedent e sauf la broche 1 qui comporte sur une face arriere psrpen- 
diculaire h. I 1 axe une partie dent€e 38 dont les dents ont une face 
radiale passant nar l'axe longitudinal et une autre face inclinse par 
rapport a la premiere et f ormant plusieurs helices k droite . 
45 la v.B.sse percutante 39 concentrique a la broche coulisse sur les 
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deux vis 40 de fixation du carter et comporte sur sa partie avant des 
dents de scie 41 en vis a vis de celles de la broche. Vr. ressort plat 
42 ccmmande per le bout on 43 permet d 'apouyer la masse percutante 3? 
sur la broche 1 par 1 ' interraediaire des parties dentees 38 et 41 de 
telle raaniere que, pour une rotation suivant D de la broche 1, la mas- 
se soit repoussee en arriere par les faces inclinees des dents et 
vienne percuter violemment la broche 1 apres le passage de chaque dent, 
un jeu axial jl permettant un leger coulissement vers l'avant de cette 
broche a chaque choc . 
10 Deux petits ressorts 44 ramenent la masse 39 en position de repos 
contre le carter 45 et la bague 46 de maniere a reduire le jeu axial 
32 de la broche en fonctionnement normal sans percussion. 

Cette conception du dispositif de percussion est simple et peu cou- 
teuse et sa mise en action s'effectue en poussant vers l f avant le bou- 
15 ton 43, les parties dentees 38 et 41 s'engageant l'une dans l'autre- 
Cette perceuse ne comporte aucun moyen exterieur pour manoeuvrer le 
dispositif de serrage mis a part un inverseur de sens de marche car 
le dispositif de percussion permet d'effectuer cette manoeuvre. Son 
utilisation est la suivante : 
20 L» engagement du dispositif de percussion par le bouton 43 et la mise 
en rotation inverse du moteur et , par consequent, du pignon 9 a l f in- 
verse de D pendant un bref instant, permettent d'ecarter lee mors de 
serrage 7 car la broche 1 ne peut tourner a l l envers a cause des faces 
radiales et axiales des dents 3B et 41 qui sont engagees. L'outil est 
25 desserre' et peut etre change. 

La riiise en rotation suivant D (marche norraale) du pignon 9 tend, au 
contraire, a rapprocher les mors 7 puisque les dents 38 et 41 engagees 
empechent la broche 1 de tourner et , lorsque ces mors viennent serrer 
le nouvel outil, le couple de serrage augmente jusqu'a ce que les dents 
30 3 P de la broche echappent sur la face inclinee des dents fixes 41 de 
la masse Dercutante dont Is bruit repete des chocs indique que 1'outil 
est suffisarament serre". 

Comme prece*dernment le dispositif de serrage est auto-serreur et il 
est facile de reraarcuer que, pendant 1« utilisation de la oerceuse avec 
3^ la cercuseion, un couple de serrage de 1' outil est exero4 en permanence, 
ce qui eVite tout desserrage intemoestif du aux vibrations de l»outil 
utilise en percussion- 

?elon une autre realisation industrielle de 1' invention representee 
aux fibres 7 et * , la machine-outil est ur.e perceuse d'etabli dite 
^0 sensitive. 

Dans le crrter 50 de la oereeuse coulisse le oorte-broche 51 compre- 
r.ant une cremaillere 52 sur laquelle s'er.grene le pignon de command e 
53 lie au levier de descente et au ressort de rappel ron repre'sentes . 
La broche 5* part i ell e fluent tubuiaire toume sur deux roulements 5 C 
45 et 56 a 1 * int-'rieur. du oorte~broc>e et comporte, k sa oartie irferieure, 
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ur. trou corique axial 5 : a et au »"oins trois trous inclines 5^b dare 
lesqvels cculissent des r.:org de serrate 5 7 poss£dart chacur une partie 
dertee 5~=. 'ilri^ee vers l!irt£ri€ur et corstituant le dispositif de 
serrare ivcorr.ore a le b roc he . 'a ecrr.-: i^de des z.crs 57 s r effectue par 
c ure vis corique 5 P ^ : ^s a louche ol.<?cee 3: I'interieur de la broche 
et certree par 1 « epaulement 5-c. 

.1 s&rtir de la poulie 59 m or tee svr le carter 50 par 1' irtermediaire 
d'ur rouieujent double 60, 1 'entrain ement de la broche 5*. est realise" 
par ur. arbre canr.ele' 61 fixcf sur la poulie 5? et coulissant dans un 
10 autre arbre creux 62 a cannelures interieures accoucle \ la vis eoni- 
que 5 Q . Cette disposition permet d'avoir l'arbre cannele* d'entralne- 
ffient incorpore a I'irterieur de la broche et qui ne depasse pas au- 
dessus de la poulie d 'en train ement , la hauteur de la machire €tant 
ainsi plus re*duite. 
15 Une bute'e a billes 6j5 positionre l r arbre creux et absorbe les reac- 
tions de la vis conique 5B. I) 'autre part, une butee e*lastique 64, 
constitute par un ressort ondule*, lic;ite la remonte*e du porte-broche 51. 

On redargue aussi dans cette realisation que le dispositif de serra- 
ge incorpore simplifie la construction de la machine en reauisant le 
20 nombre de pieces et de cotes tolerancees et en supprifflant la fixation 
soit par cone soit par filetage du mandrin classique sur 1p broche. 
Comme dans la premiere realisation, on peut noter que le porte-a-faux 
LI de 1« extremity exterieure du dispositif de serrage par rapport a 
l f axe du oilier inferieur est tres reduit et inferietur a l'entr r aze 
25 1*2 des paliers de la brocbe. A titre coraparatif une machine classique 
a un rapport L1/L2 superieur a 1,5 alors qu'une machine a dispositif 
de serrage incorpore selon 1" invention voit ce rapport descendre en 
dessous de 0 ,4 , ce qui ameliore considerablement 1? tenue des outils 
et la precision du travail execute*. 
30 Comme dans la premiere realisation, l'ouverture des mors de serrage 

57 s'effectue en toumant manuellement suivant D 1» extremity infe*rieu- 
re de la broche 54, les mors tendant a se visser sur la vis conique 

58 flip in tenue serisiblement fixe par 1 'inert ie de lq transmission. La 
fermeture des c*ors sur l'outil 65 s'obtient par rotation inverse de 

55 la broche. 

A la mise en marche de la perceuse, la transmission du couple se 
fait de la poulie 5°- h l'outil 65 par 1' arbre cannele 61, I 1 arbre 
creux 6?, la vis conique 58 et les mors 5" 7 « Bn eff et , la broche 54 
n'est pas directement accouplee a la poulie '59 et on obtient un dis- 

40 positif de serrage auto-semeur car si le couple resistant augment e , 
la vis conique 5 P tend a repousser done a serrer davantage les mors 57. 

Ia manoeuvre de ce dispositif de serrage ne necessite que de fax- 
bles efforts, neanmoins des. trous 54d permettent d'utilxser une tige 
pour le debloquer en cas d'un coincement except ionnel. 

45 1 1 utilisation comme pre*ce*demment d»un dispositif d r immobilisation 
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de la broche et de I'energie moteur pour manoeuvrer le dissositif de 
serrage faciliterait aussi l'usage de la machine. 

Apres avoir ouvert completement les mors de serrage, 11 est possible 
d' employer des outils a queue conique 69 que l'on enfonce dans le trou 
5 conique 54a de la broche ex dont le tenon 69a s 1 engage dans une fente 
5Ba fraisee dans la vis conique 5«* Ainsi 1* outil S G est centre* direc- 
tement dans la broche 5* par le trou conique 54a et son entrainement 
s'effectue directement par ia vis conique 58 sur son tenon, les mors 
de serrage n ! a;/9nt plus de fonction f figure 8;. 
10 Coirsae le montre la figure 9, il peut etre *.ussi prevu a'accoupler 
directement la broche 54 a la vis conique 58 au moyen d '• xm crabotage 
automatique realise simplement par des billes 70 placets dans des 
trous 54e de la broche et s r eng*geant dans des cannelures interieures 
5Sb de la vis conique a la mise en place d'un outil 69 de maniere a ce 
15 que la plus grar.de partie du couple soit transmise par 1 » emmanchement 
conique de 1 ! outil. Des aretes 54f maintiennent les billes au repos 
et e*vitent leur perte. 

L'extraction de 1 » outil 69 se fait soit en remontant le porte-broche 
51 par compression de la butee elastique 64 (figure 7), soit en des- 
20 cendant l'erbre cannele 61 a 1 1 aide de la came 66 liee au levier 67, 
un ressort 68 rappelant cet arbre au repos (figure 8) ; ceci ayant 
pour effet de faire buter le prolongement 61a de I'arbre cannele sur 
le tenon 69a de l 1 outil qui se decoince du trou conique 54a. 

On remarque facilement que cette disposition permet l f utilisation 
25 d f outils a queue conique sans avoir a demonter le mandrin comme dans 
les perceuses classiques et de gagner ainsi un temps appreciate. D'au- 
tre part 1* extraction des outils ne ndcessite aucun outillage tel que 
chesse-cone et il est possible d'utiliser sur des outils a queue coni- 
que la rotation inverse de la machine (taraudage par exemple). 
30 Les figures 10 et 11 represented une variante multibroche de la 
realisation prece*dente plus particulierement adapt ee aux unites de 
machines-transferts utilisees pour percer, lamer, tarauder, al£ser, . . . 

La broche 71 comporte a une extremite* un alesage conique 71a et tour- 
ne sur deux paliers 72 et 7*5 a I'interieur du porte-broche 74 maintenu, 
35 ainsi que les autres porte-broches de 1 'unite* nor. representee, par 

deux plaques 75 et 76- L r entrainement de cette broche s r effectue par 
- I'intermediaire d'une cascade de pignons 77, 78 a partir du moteur 79 
sur lequel est mcnte* un dispositif d f interruption 80 de 1 'alimentation 
du moteur lorsque celui-ci a effectue* un certain nombre de tours en 
40 :..arche arriere , ce dispositif e*tant constitue par un siroole compte- 
tours ou une vis temoin commandant le contacteur d 1 alimentation . 

Le dispositif de serrage est constitue par une pince conique 81 
coraportant au moins trois mors 81a rappele-s elastiquement , une conici- 
te* suffisamment grande et un ressort d» extraction 96 evitant tout 
45 coincement de cette pince. Une douilie de serrage 8? qui ss vi^c^ sur 



3NSDOC10: <Ffl 1602-181 A \j> 



1602481 



ii 



l 1 extremity de la broche (pas a droite) serre la pince 81 dans le trou 
conique 71a de la broche et comporte sur sa Peripherie des dents 85 
foment ur.e roue a rochet . 

Un cliquet 84, rappeie p?r un ressort tare BP interchangeable ou r£- 
5 glage, s'e.rticule sur un axe 85 rive* sur la plaque coulissante 85 
maintenue par des vis a epaulement 87 a travers des trous oblongs 86a 
et vient en contact avec les dents 6? lorsque ladite plaque est de- 
placee suivant T. Un bee de retenue 84a et une goupille 89 fixee sur 
la plaque 86 evitent que le cliquet 84 touche les dents S3 en position 
10 de repos e'est-a-dire lorsque ladite plaque est deplacee au maximum 
a 1" inverse de T. 

Le dispositif de commande de coulissement de la plaque 86 , non re- 
present^, peut etre av*ntageusement realise* par un solenoxde avec un 
ressort de rappel ou par tout autre moyen mecanicue, hydrauiique ou 
15 pneumatique . 

L'avance des outils est determined, comme generalement dans toutes 
les machine s-transferts, par le deplacement de 1 'unite* toute entiere 
sur des glissieres. 

Le changement d f outils d r une unite est realises- de la fagon suivante : 
20 Un plateau porte-outils 90 vide et un autre 91 equipe d» outils neufs 
93 preregles par des vis 94 sor.t intercales entre les pieces a usirer 
et circulent avec celles-ci sur la table d'usinage. A chaque passage 
devant une unite* non concerned , des butees placees sur chaque plateau 
empechent tout £ onctionnement de cette unite par coupure de son ali- 
25 mentation et evitent tout accident. 

Le passage du premier plateau vide 90 devant 1 'unite dont il est 
prevu de changer les outils, une butee de commande actionne un commu- 
tateur determinant le processus suivant : avance de l'unite - engage- 
ment des cliquets 84 par deplacement de la plaque 86 suivant T et ac- 
30 couolement du dispositif d l interruption 80 - mise en rotation inverse 
des broches 71 ce qui a pour effet de desserrer les outils 92 puisque 
les douilles de serrage 82 sont bloquees en rotation par les cliquets 
84 - coupure de l 1 alimentation du moteur par le dispositif d'interruD- 
tion 80 apres un certain nombre de tours (? a 3 par exemple) de manie- 
?*) re a ne pas devisser completement les douilles 82 - retour de l'unite 
vide, les outils use's 92 restant dans les logements correspondants 
90a du plateau 90 et aue des elements elastiques ou magnetiques 95 
maintiennent en place. 

Au cycle suivant, e'est le plateau Equipe 91 qui se present e devant 
40 l'unite et une butee de commande d'un commutateur decienche un nou- 
veau processus : avance de 1 'unite, les cliquets 8^ etant rested en- 
gages - i.ise en rotation noxmale suivant D des broches 71 , ce qui a 
pour effet de serrer les nouveaux outils 93 ouisque les douilles de 
serrage £2 sont freineds par les cliquets S<1 qui sautent sur les faces 
i= inclinees des dents 8? lorsque le couple de serrage des outils depas- 
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se 1 'action du ressort 88 - coupure de 1 'alimentation du moteur par 
le dispositif d 1 interruption 80 en revenant h zero - retour 1 'unite* 
e*quipe*e d r outils neufs 95 et prete a usiner les pieces qui suiven^ le 
plateau 91 et retour de la plaque 86 done des cliquets "H au repos . 
5 On reiuarque facilement que ce principe de montage des outils permet 
de gagner un ten : ps considerable par le changement sir/mltane* de tous 
les outils d'une unite sans arreter la mac h in e -trans fert toute entire, 
le temps d ' arret necessaire a ce changement £tant tres court et equi- 
valent a celui de deux cycles e*lementaires d'usinage. T«a product xvite 
10 et la rentabilite de la machine en sent considerablement ameliorees. 
L T absence d 'auto-serrage permet d'utiliser ce dispositif de serrage 
pour des operations h rotation inverse telles que taraudage ou vis sage 
et aussi bien sur des machines-outils portatives ou fixes, mono ou 
multibroches et aussi bien pour des outils que pour des pieces a tra- 
15 vailler comme par exemple dans les tours de decolletage dans lesquels 
une source d'energie et une servo-comroande soeciales ne sont plus ne- 
cessaires pour actionner les dispositifs de serrage comme dans les 
cas classiques (mandrin pneumatique par exemple). 

II ne sortirait pas du cadre de 1' invention de placer la plaque 
20 coulissante 86 b 1'interieur de la machine comme par exemple au-dea- 
sus des pignons, la douille de serrage etant remplace'e par une vis 
traversant la troche creuse et se vissant dans la pince et/ou de rem- 
placer le cliquet 8d par un autre moyen de freinage tel qu'un patin 
de friction conique 97 qui est monte avec un ressort 9* sur la plaque 
P? coulissante 100 actionr.ee par au moins un piston hydraulique 99 et qui 
coopere avec le cone exterieur 8?a de la douille 8C (figure 12). Ces 
variantes de realisations oermettent devoir un ensemble me'eanique 
mieux protege et d r un f onctionnement olus doux. 

Dans certaines applications, les outils peuvent etre accompagnes de 
*0 carters d ! outils assurant le guidage et/ou la Protection de ces outils. 
C'est le cas des perceuses dites convertibles qui se transformed en 
d'autres machines par 1» ad joriction d 1 accessc ires sans :;.oteur comorenant 
un outil avec un carter d 1 outil et ou le dispositif selon 1 1 invention 
convient p^rticulierement bien a la fixation simultanee de ces outil 
7 1 * et carter d 1 outil. ' 

les figures 13 a 16 reoresentent un tel disoositif aoolioue h une 
oerceuse convertible transforn.ee er ur touret a meuler. 

Comme dans les realisations pre*ce"dentes , la broche 101 toume sur 
deux paliers 10/: et 105 des carters IOC et 10? de la perceuse et forme 
40 le corps principal du dispositif de serrage 106 realise par au rnoins 
trois ::.ors de serrage 10? incline's suiv^rt ur. -=n£le corauris entre 10 
et 20°, olus orecisernent voisin de 15°. et comportant chacun une den- 
ture iO^a qui coopere directeraert ^vec le t^raudrge corique 10 Q b oas 
a gauche du pignon d 1 en train ei..ent 10f , cette coricite etart sensihle- 
..=5 iLent egale a celle que forwent les mors 107- Ce pigr.on 1C C est snide 
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sur sa face avant par une bague 110 stanches a force ou fi xe e par vis 
sur la broche id et comport^nt des dents 111 a faces paralleles faci- 
les a fraiser formart des entre-dents 11? er V dort 1'angle compris 
entre IC et *<~c est determine par le roabre de dents. Cette bague 110 
5 oeut etre aussi f endue et ajustee avec un certain serrage sur la bro- 
che -our glisser sous un couple determine et realise r ainsi un limi- 
tateur de couple. 

Concentricue a la bague 110, situe'e ertre les deux paliers de la 
broche et a 1'irte'rieur du carter 102, se trouve place* le dispositif 
10 de fixation des carters d' outils realise' par une bague 115 en tole 
d'acier de*coupee qui comports au moins deux verrous 116 rendus elas- 
tiques par des d^coupes 117 et nassant a travers les fentes 118 usinfe* 
dans les parois lat^rales des cavites 119 du carter 10? a une certaine 
distance A des fonds 120 de ces cavite*s , ces fonds e'tant situes sur 
15 un meme plan perpend iculaire a l»axe de la broche 101. I'etancheite 
avec 1'exterieur est assured pax un jeu assez reauit des verrous 116 
dans les fentes 116 et co/tplete'e , s'il y a lieu, par un feutre. 

Sur la bsgue de fixation 115 s'articule un cliquet 121 comportant 
a une extre~mite* un bee 122 et a 1' autre une came en spirale 123 qui 
20 peut rouler sur la partie cylindrique 109a du pignon , une ronfielle 
elastique 124 freinant les mouvements de ce cliquet. 

Un levier de blocage 1?5 tournant sur l'une des vis de fixation 126 
du carter 102 a son extremity* interne 125a replie'e qui s'engage der- 
riere des epaulements 127a ou 127b de la bague de fixation 115 de ma- 
25 niere a la verrouiller. Un ressort 128 main t lent ce levier engage". 
L 1 ensemble du dispositif de serrage et de fixation des outils et 
carters d' outils est L.algre tout peu couteux car les pieces sont sim- 
ples a usiner et certaires sont redisees en tole decoupee. 

L'aecessoire 130, qui est dans ce cas un touret a meuler, coraporte 
30 principalement un carter de protection 131 en alliage leger coule" ou 
en tole decoupee et er«boutie et un couvercle 13? Rrticule* sur un axe 
133 et ferine* par un loquet elastique 134. "Hes pattes de fixation 135 
du carter de protection 131, en nocr.bre egal a celui des cavites 119, 
situees dans un mime plan et d'epaisseur sensiblement eg^le a la dis- 
35 tance A, se logent dans le fond desdites cavites derriere les verrous 
116 ; ces p°ttes de fixation ainsi que les cavites, obterues directe- 
ment de moulage ou de decoupage , ont une precision suffisante pour 
assurer le centrage correct des carters d 1 outils sans n^cessiter d'u- 
sinage couteux grace a 1' elasticity des verrous de fixation. 
40 L'outil est dans ce cas une meule 138 fixee par une vis a tete creu- 
se 140 sur 1'axe 139 dort la queue cylindrique 13°a est d'un diametre 
iegerement inferieur a celui du trou 101a de la broche qui determine 
la capacite maximum du dispositif de serrage. T7n centrage grossier de 
l f axe 139 est re'alise' avec un jeu assez large par la tete de la vis 
45 140 dans un creux 132a du couvercle 132 et par un alesage conique 143 
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du carter de protection 131 de preference conique avec le sommet du 
cor.e place cote outil de manure a ce que 1» outil reste constamment 
associe b son carter d'outil quard il'n'est oas utilise et que le mon- 
tage des accessoires couplets sur ia machine de base soit ficile et 
c tres rapide. 

D'^utree elements du carter d'outil tels que guides, movers de fixa- 
tion sur 1'etabli, etc ne sort oas representees. II er. est de raeme pour 
1'irverseur de sens de marche du fc.oteur de la perceuse . 

Pour 1 'utilisation de la machine en perceuse seule , le desserrage et 
10 le serrage des outils s 1 ef f ectuer.t de la maniere suivarte : grace a 
I'inverseur on met oendant un cref instant le moteur en raarche arri^re 
et le pigr.on 109 toume a 1 ! inverse de D, ce qui a pour effet de faire 
toumer suivant D la c*me spirale 123 qui engage le bee 122 du cliquet 
121 dans un entre-dent 112 de la bague 110 bloquant ainsi la broche 
1* 101 ; le pignon 109 continuant a toumer, son taraudage conique 10P 
tend a eloigner les mors 107 et a desserrer 1' outil en place. Par con- 
tre, apres avoir c.is up nouvel outil en olace et en remettant le moteur 
en raarche normale (broche toumant suivant D) , le uignon 109 tend a 
rapprocher les mors 107 et a serrer l 1 outil, le cliquet 121 se degageant 
00 des que le couple de freinage du a la rordelle elastique 194 est depas- 
se*. En utilisation, le dispositif de serrage 106 est auto-serreur com- 
me dans la premiere realisation et le taraudage conique 10R du pignon 
s'appuie sur la partie conique 101b de la broche, ce qui tend a le 
freiner et a eViter tout desserrage accidentel, 
?? "°our l f adaptation d'un access oire pour transformer la perceuse en 
une nouvelle machine telle que touret a meuler, on procede s ! il y a lieu, 
a l'ouverture du dispositif de serrage des outils et de celui de fixa- 
tion des carters d' outils en appuyant simul tenement sur le levier de 
blocage 125 et sur I'inverseur de n^rche arriere , ce qui a pour effet 
?0 d'engager le cliquet 121, d'e*loigner au maximum les aors et de toumer 
la bague de fixation 115 suivant l f inverse de D par la reaction dudit 
cliquet sur cette demiere . Or presente la perceuse sur 1 1 accessoire , 
les pattes de fixation 1J5 rentrant dans les cavites 119 correspondan- 
tes et la queue de l'axe d'outil 139a dans le trou 101a de la broche 
^5 grace a son centra ge dans son carter d'outil et a sa queue effilee 139b. 
La fi.ise en marche normale suivpr.t D de lu perceuse permet de serrer 
dans un premier temps, les mors 10** sur ladite queue de l'axe l"f- G a et , 
lorsque le couple trarsmis par le cliquet 121 est suf f isant , de faire 
tourner la bague de fixation 115 suivant D, les vsrrous 116 immobili- 
ze sant les pattes de fixation * 1*55 du carter d'outil. ^ fir. de serrage, 
le cliquet 121 se degage du bossage 141 du carter 102 et s'escamote, 
liberart ainsi ia bague derte'e 110 et, par corsecuent, la broche 101 • 
alors que le levier de blocage 125- bloque la b-igue de fixation 115 
par son extremite* repliee 125- et 1 ' epauiemer.t ir=7-» . Oette coe"ratior - 
*5 de .iiontage s'effectue en. un instant et la rehire est orete pour v.n 
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rouvel usage. 

Is de.v.ontage est tout aussi instartsne et suivant un processus in- 
verse : or antmie simultanement sur le levier de blocage 1?^ et sur 
l'irv^rseur de /rare he , ce qui ergage le clicuet 1^1 , desserre les 
5 '-ors iC et lib ere la bague de fixation 115 oui toume a 1 'inverse 
de D degageant ainsi les oattes de fixation 1-5. Ainsi la berceuse 
est seoaree de sor accessoire et disoonible pour ure autre utilisation 

II est k rioter ou'il est possible de changer d'outil ou de porte- 
outil sans charter de carter d'outil (changement de meule par exempla} 
10 en orocedant comme pour la oerceuse seule sans aoouyer sur le levier 
de blocage !?5 et apres avoir ouvert le couvercle 1J2. la vis 140 et 
deux lueolats 1*? sur 1'axe 139 oermettent le chargement d'outil sur 
cet axe. 

les figures 17 et 18 reDreseutent une vari^nte de la realisation 
15 precederte et dans laquelle le carter avant 152 comporte une partie 
cr/llndrique usiree 154, concentrique a l'axe de la broche et destinee 
au certrage des carters d'outils 155 w un alesage 15*. D'eutre part, 
le pigron 159 fait partie de la broche 151 et ? par consequent, l'en- 
trairement direct de cette demiere supprime tout effet d' auto-serrage 
PC des mors 157 et nermet 1 'utilisation de la machine dans les deux sens 
de rotation. 

La manoeuvre des cors 157 s'effectue a 1'^ide d'une bague taraudee 
15* a nas a droite comportant une fine denture exterieure 160 et une 
gorge interieure 15*a permettant 1'ecartement maximum des mors. T7n 

25 cliquet 161 a dents multiples permettant le blocage de la bague tarau- 
dee 15P nar la denture 160 est articule* sur une case 16? concentrique 
a ladite bague et dont les rampes inclines 164. commandent la sortie 
de plusieurs penes ds verrouillage realises de preference par des bil- 
les 165 coulissant dans des trous 16€ du carter 152 et venant se loger 

?0 dans une gorge irterieure 167 des carters d'outils de raaniere a les 
fixer sur la machine. En 1' absence d'un carter d'outil, les billes 
165 sent arretees par des rebords 166a sertis sur 1" extremity exte^- 
rieure des trous et un jonc 168 maintient 1' ensemble des pieces en 
place . 

J5 Le cliquet 161 est maintenu dans ses deux positions extremes -repos 
et engage^ par un ressort a lamelle 162 rive sur la came 163 et dont 
l 1 extremity se ioge dans deux cuvettes coniques 16 lb fraisees dans 
le cliquet. Au repos, le bee 161a du cliquet se place derriere le 
bossage 170 du carter 152 de id an i ere a verrouiller la came lorsqu'elle 

*-0 fait sortir les billes fixant un carter d'outil. 

L'srgagement du cliquet 161 s'effectue a 1'aide de la tige biseautee 
171 commandee par le bouton 172 ? . un ressort 17? la rappelant au repos. 
Oette tige comporte a l'extremite arriere un teton 174 qui peut con- 
iisser dans ur.e rainure 17^ de longueur limitee de 1'inverseur de mar- 

45 che I** du mcteur de la machine, de telle mariere que cet inverseur 
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?eut etre actionne sans agir sur la tige biseautee alors que l'action- 
nement de cette demiere (suivar.t I ) entraine obligatoxrement 1'inver- 
seur en position *arche arriere (suivant I ) . De olus, ores de 1 'extre- 
mity biseautee de la tige 171, un ergot 177 se place dans one enooche 
5 178 ae la came de maniere h empecher sa rotation lorsque i a tige 171 
est tiaintenue engage'e. 

T.e fonctionnement de ce diapositif de serrage d'outils et de fixation 
des carters d'outils est sellable au precedent. Le desserrage d'un 
outil s'eifectue en appuyant en permanence sur le bouton 172 ce qui 
10 engage le cliquet 161 et la marche arrieie , la bague taraudiSe 15* se 
trouvant bloquee par les dents dudit cliquet. Ia mise en marche un 
oref instant du cioteur qui fait tourner a 1' inverse de D la broche 151 
per.net d' eloigner les mors 157. En remettant 1 • in verse ur *n position ' 
marche normale (suivant M) , le moteur entraine la broche suivant D et 
15 resserre done les mors 157 jusqu'a ce que le couple de serrage soit 

suffxsant pour d^gager le reseort 162 de la cuvette 161b de position 
engag^e . 

De meme, le deverrouillage d'un carter d'outil s'effectue de la mem 
manxere mais en relachant le bouton 172 apres 1 • avoir aopuye" de manieie 
20 a ce que 1'ergot 177 n'empeche pas la came 163 de tourner sous 1'effet 
du couple de reaction du cliquet 161. 

Cette disposition permet un centrage pre'eis des accessoires et des 
carters d-outils qui peuvent tourner par rapport k la machine de base 
ce qux est particuli&rement avantageux pour les renvois d' angle, les 
25 vxsseuses _u lea taraudeuses et oh la possibilite des deux sens de mar- 
che est aussi appreciable. Dans le cas ou le carter d'outil ne doit 
pas tourner par rapport a la machine, un ergot feon represented du carter 
d outxl vient se loger dans la cavite 17S du carter avant 152. 

II est evident que la presente invention n'est pas limltee aux rea- 
30 liaations decrites et qu'on peut apporter a celles-ci de nombreuses 
yarxantes d' execution. En particulier, les divers moyena techniques 
(serrage des outils, fixation des carters d'outils, commande -moteur 
moyen de manoeuvre ) de'erits a propos d'une solution determinee, 
peuvent etre adopte's sur une autre solution et vice versa. 
35 D'eutre part, bien qu'on est essentiellement parte de serrage d'ou- 
tils, xl va de soi que 1' invention peimet sans aucune difficulte' le 
serrage de pifeces a travailler, d'ustensiles, etc. De meme , xl est 
possible d'utiliser a la place des carters d'outils une ou pluaieura 
machines plus importantes sans moteur sur lesquelles s'adapte un mo- 
40 teur commun equipe" du dispositif de fixation et de serrage selon 1 'in- 
vention , comme dans le cas d'une machine k bcis combinee a fonctions 
multiples. . 
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RESUME 

La presence Invention a pour objet une machine-out il comportant au 
/i.oins une broche tcumant sur deux pa-liers, er trainee par un moteur 
rotatif avec ou sans 1* interposition d'une transmission et equipee 
5 d'au ;r.oins un disoositif de serrage d'outils amovibles et interchan— 
geables ou de pieces a travailler, et, eventuellement , des carters 
d'outiis equipes de guides et/ou de protecteurs d'outils, ces carters 
d'outils e*tant amovibles et interchangeable s et coir.prenant leur propre 
dispositif de fixation ; cette machine etant remarquable notamment par 
10 les caracteristiques suivantes prises separement ou en combinaison : 
1° Le dispositif de serrage des outils ou de pieces a travailler 
comport e des mors de serrage et est solidaire et incorpore a cette 
machine, le corps de ce dispositif faisant directement office de bro- 
che et toumant dans les paliers de broche. 
IS 2° Le dispositif de serrage se trouve place au voisinage du palier 
avant de la broche ; 

a- Le dispositif de serrage se trouve part iel lenient a l ! interieur 
du palier avant de la broche ; 

J° Le dispositif de serrage incorpore' comprend au moins trois mors 
20 de serrage comportant une partie dentee pour cooperer avec un aioyen 
de manoeuvre et coulissant dans des al Usages de la broche dont les 
axes sont inclines egaleraent et concourant avec celui de cette broche ; 

a- X f inclinaison des alesages des mors de serrage est comprise entre 
10 et 20° et, plus precisement , sensiblement egale a 15°. 
25 4° le dispositif de serrage comprend d'une pince conique centre*e 

dans un trou de la broche de meme conicite et coraprenant au moins trois 
mors de serrage rappeles par un moyen elastique. 

«5° la broche a une longueur du porte-a-faux de son extremite" avant 
cotd dispositif de serrage nettement inferieure a 1 1 ecartement des 
30 deux paliers de broche ; 

a- Le rapport entre la longueur du porte-k-faux de 1* extremite avant 
de la broche et 1' ecartement des deux paliers de broche est corapris 
entre 0,2 et 0,9 et, olus precisement, au voisinage de 0,4. 

6° Le dispositif de serrage con. port e un moyen de manoeuvre des mors 
35 de serrage constitue principalement par un filetage et actionne* soit 
manuellement soit par le moteur d 1 entrainement ; 

a- Le moyen de manoeuvre est olace au voisinage du palier avant de 
broche ; 

b- Le f..oyen de manoeuvre se trouve place" entre les deux paliers de 
40 la broche ; 

c- Le filetage du moven de manoeuvre a une conicite* sensiblement 
tgale a celle que forme i 1 inclinaison des mors de serrage ; 

d- Le tf.oyen de manoeuvre est constitue par une bague de serrage 
taraudee int erieurement ; 
45 e- ].e moyen de manoeuvre est constitu€ par une vis de serrage filetee. 
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7° le dispositif de serrage comporte un woven de freinage irteroose 
er:tre la broche et l*un des elements du toyen de manoeuvre ; 

a- Le »\oyer> de freinage est realise par tin dispositif a friction 
b- Le laoyen de freinage couvprend Une pastille realisee en materiau 
- a bon coefficient de frottement et placee de preference dans un loge- 
ment de la broche. cette pastille etant alors repoussee par un ressort 
contre l'un des Elements du moyen de manoeuvre ; 

c- Le -oyer, de freinage est realise par un cent rage conique de l'un 
des elements du moyen de manoeuvre sur la broche. 
10 8 C la m« chine -out il comprend ur; disoositif exterieur d ' entrainement 
en rotation de la broche pour manoeuvrer le dispositif de serrage ; 

a- L'extremite exterieure de la broche est partiellement molete'e 
pour toumer manuellement ladite broche ; 

b- La broche comporte sur son extremity exterieure au moins deux 
IS meplats ou un trou de maniere a utiliser une cle plate ou une tige 
pour debloquer le dispositif de serrage. 

9° La broche co/sporte , a son extremity avant et au niveau du dispo- 
sitif de serrage, un trou conique axial pour recevoir des outils ou 
porte— outils a queue conique. 
20 10° Le moyen de manoeuvre tel cue la vis comporte une fente fraieee 
dans laquelle peut se loger le tenon des outils ou porte-outils a 
queue conique . 

11° L'arbre de transmission de la broche comporte , a son extremite 
situee cote* outil, un prclongement ou un teton pour chasser les outils 
25 a queue conique, cette operation etant obtenue par une penetration 
relative plus importante de cet arbre dans la broche ; 

a- La broche comporte une butee de repos elastique pouvant etre com- 
primee pour permettre a ladite broche une remontee supplement aire et 
une penetration plus importante de 1 ! arbre de transmission ; 
?0 b- L f arbre de transmission comporte une came avec un levier de com- 
mande destinee a le faire pen€trer olus nrofondement dans la broche, 
le rappel au repos etr-nt obtenu par un ressort. 

12° La broche comporte un accouplement du genre crabotage dout qu'el- 
le puisse etre directement accouplee temporairement au moyen de manoeu- 
35 ^re ; 

a- Le crabotage est constitue par des billes dont 1 'engagement dans 
des cannelures est cooiOiande directement par la queue de 1* outil lors 
de sa mise en place . 

13° Le moyen de manoeuvre est directemert accouold a la transmission 
«10 du moteur de maniere a recevoir le couple moteur ; 

a- Le mcyen de manoeuvre constitue oar une bague taraudee est fixe* 
par frettage au oignon d r entrain ement recevant le couple moteur ; 

b- Le moyen de manoeuvre est directement taraude dars i'ales.ge du 
oignon d 1 entrainement de la broche ; 
45 c- Le ii.-oyen de manoeuvre comporte ur. arbre cannele" couiissar.t oerr-iet- 
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tant elmultanement la transmission du couple moteur et la descente de 
la b roc he ; 

d- Le c:-oyen de manoeuvre comporte un filetage a pas a gauche de ma- 
nure a serrer les mors lorsqu'il est entrain^ normaleroent par le mo- 
c teur. 

14° T, a broche comporte une partie dentee ou cannelee et destinee a 
1'imL.obiliser, le moyev. de manoeuvre etant alors direetemert accouole* 
au raoteur ; 

a- La partie debtee a i'une des faces des entre-dents incline's par 
10 rapoort a l 1 autre suivant un angle compris entre 10 et 40 degres ; 

b- La partie der.te'e est realisee sur une bague separee et fixee sur 
la broche soit par un ajustage serre, soit par une vis ; 

c- La partie dentee est realisee sur une bague separee , fendue et 
elastique, d'un diametre inferieur a celui de la broche de maniere a 
15 la serrer avec une force de*terftsine*e ; 

d- Les dents de la Partie dente*e sont axiales dixlgees vers I'arri- 
ere et coraportent une face radiale passant par I 1 axe longitudinal , 
1' autre face e*tant irclinee par rapport a la premiere oour former 
olusieurs helices k droite, 
20 150 la broche possede un certain jeu axial permettant son de'place- 
ment longitudinal sous 1 'action d'une masse percutante , up cnoyen £tant 
prevu pour reduire ce jeu lorsque la masse est en oosition de repos ; 

a- La masse est mobile axialement , maintenue en rotation et concen- 
trique a la broche et comporte sur sa face avant ies dents axiales 
25 qui cooperent avec des dents axiales placees sur une face arriere de 
la broche lorsque lad it e masse est anpliquee sur la broche par un 
ressort oour le f onctionnement en Percussion . 

1*° Te x:\oyen de manoeuvre cornporte une partie dentee ou cannelee 
et destinee a 1 1 immobilise r , la broche etant alors entrainee directe- 
5 n n.ent o^r le moteur ; 

a- La oartie dentee a I'une des faces des entre-dents irclinee par 
rapport a I 1 autre face ; 

b- L-x oartie dentee a I'ure des faces des entre-dents sersiblement 
radiale ; 

J 5 3P° Le .:.oyen de manoeuvre comporte un filets ge dont le sens du pas 
est tel qu'il permette le serrage des mors lorsaue la broche est en- 
train 4e normal era er.t par le mo teur et le mover de manoeuvre immobilise - 

l* c la t;.r-chine-outil comprend un dispositif d 1 immobilisation en 
rotation soit de lo broche soit du moyen de manoeuvre, ce dispositif 
r 'entr nt er. action cue tempor*irement lors de la manoeuvre du disoo- 
sitif ds serrage des outils et/ou des carters d ! outils ; 

a- le disoositif d 1 imot iiisation comporte un levier dont I'extremi- 
te posse'de au Gins une der.t venant s 1 engager dans les entre-dents de 
la oartie der.t ee de la troche cu du 2so;/en de manoeuvre ; 
4 C d- Le disoositif d 1 immcb iiisation comprend un cliquet avec au .Tioins 
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une dent qui coope're avec la roue a rochet que forme la partie dente*e 
de la broche ou du moyen de manoeuvre , ce cliquet etant maintenu en 
positior en^agee par un ressort tare' interchangeable ou reliable ; 
c- Le levier ou le cliquet comporte un prolongement oppose k son 
5 bee et destine a commander son engagement : 

^d- Le dispositif d» immobilisation se compose d'un frein tel qu'un 
cone de friction venant s'appuyer ou se serrer sur 1'elec.ent a immo- 
biliser ; 

e- Le dispositif d ' immobilisation comporte une rondelle glastique 
10 ou un ressort d'appui interpose entre ce dispositif et son element 
de commande . 

Ico dispositif d' immobilisation comporte un moyen de maintien 
dans au t-oins I'une des positions de f onctionnement : repos et engage; 
a- Le dispositif d » immobilisation est arrets par une bille qui, re-' 
15 poussee par un ressort, s'engage partiellement dans des trous de ce 
dispositif ; 

b- Le dispositif d 1 immobilisation est arrete* par un ressort a lame 
ou a lamelle dont 1'extremite' libre s' engage dans des cuvettes ou des 
trous de ce dispositif ; 
20 c- Le dispositif d ' immobilisation est monte sur son axe avec une 
rondelle elastique de f reinage . 

20° Le ou les dispositif s d » immobilisation sont places sur un e'l^- 
ment mobile, tel qu'une plaque coulissante , permettant d'engager si- 
multanement ce ou ces dispositifs lorsque cet e'lement mobile est ac- 
25 tionne* par un moyen me'eanique , e'lectromagretique , etc. 

21° Le dispositif d » immobilisation comporte pour sa commande une 
came articulee , de preference, sur le prolongement du levier ou du 
cliquet, cette came roulant sur une partie toumante entrainee direc- 
tement par ie moteur et actionnant le dispositif d' immobilisation 
JO lorsque ce moteur tourne en marche arriere. 

22° Le dispositif d » immobilisation comporte un bouton de commande 
et une tige de liaison avec l'lnverseur de sens de marche du moteur 
de telle maniere que 1' engagement de ce dispositif entraine obligatoi- 
rement l f inverseur sur la position de marche arriere. 
?5 ^ 2?° T es carters d'outiis comportent un moyen de centrage de maniere 
a ce que leurs axes coincident avec celui de la broche, ce moyen de 
centrage cooperant avec ie dispositif de fixation de ces carters ; 

a- Le centrage et la fixation des carters d'outiis sont assures par 
des pattes de fixation situ^es sur ur. rneme plan orthogonal h 1'axe 
40 des outiis et dirigees, de pre'f erence , vers 1 ' inte^rieur , ces pattes 
venant se placer et se centrer dans des cavites du carter de broche 
qui sont elles-memes situees sur un ineu.e plan orthogonal a l'axe de 
la broche ; 

b- Les carters d'outiis comportent un al^sage venant se centrer sur 
45 une partie cylindrique usinee sur le carter de broche et concentrique 
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k I f axe de la brcche . 

2- c dispositif de fixation des carters d' outils est situe ertre 
les deux oaliers de la brcche et part ie 11 em en t h i'interieur du carter 
de broche. 

5 Le dispositif ae fixation des carters d' outils co;iporte un 3-oyen 

de manoeuvre lie* a ceiui du d is posit if de serrage des outils ; 

a- Le dispositif de fixation des carters c' outils est directement 
cooiiiande oar la reaction du dispositif d ! immobilisation de la broche 
ou du -oyen da manoeuvre qui est articule sur I'un des elements dudit 
10 dispositif de fixation. 

?6° Le dispositif de fixation des carters d 1 outils est realise* par 
une bague de fixation ccncentria_ue h la broche et mobile autour de 
cette deroiere ; 

a- La bague de fixation est situee en avant et a une distance des 
15 fonds des cavites du carter de broche sensiblement ^gale a l'epaisseur 
des partes de fixation des carters d f outils ; 

b- La bague de fixation coicporte au moins deux verrous cooperant 
avec les pattes de fixation des carters d 1 outils pour leur fixation, 
et au moins deux degagements laissant passer lesdites pattes pour 
20 les liberer ; 

c- Les verrous sont obtenus directement par de*coupage avec la bague 
de fixation et possedent une extremity rendue e"lastique par une fente 
part ie lie ; 

d- La bague de fixation comporte au moins un epaulement derriere 
25 lequel vient se placer I'extremite d f un levier de blocage pour lui 
interdire toute rotation ; 

e- Le levier de blocage rappele par un ressort est command^ par un 
bcruton exterieur et s'articule, de prgf £rence , sur l T une des vis de 
fixation du carter avant de broche. 
50 27° Le dispositif de fixation des carters d f outils est assure* par 
des penes de verrcuillage coulissant radialement dans le carter de 
broche ; 

a- Les penes sont realises par des billes dont le depla cement radial 
est cocsiande* par une came multiple concentrique a la broche et mobile 
35 autour de cette demiere : 

b- Les penes s'engatant pour le verrouiilage des carters d* outils 
dans une gorge int^rieure circulaire de ceux-ci, 

2B C Le disoositif d 1 im mobilisation , tel que le cliquet , articule 
sur un aes elements du dispositif de fixation des carters d 1 outils, 
40 comporte un bee qui coop ere avec un boss^ge du carter de broche de 

maniere I e^pecher son disengagement lorsque ie dispositif de fixation 
des carters d T outils est ouvert et a verrouiller ce dernier en position 
fertne. 

?9° Les carters d' outils possedent au moins un ale sage de centrage 
45 pour guide r avec un jeu assez large les. axes de ieurs outils ou 
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porte-outils ; 

a- L'alessge a ur.e porte*e cor.ique dor.t le sonnet du cone est place 
a l f oppose du disoosiyif de serrage ; 

b- Les axes des out i Is cu porte-outils des carters d'outils ont une 
^ queue cylindricue d'un diametre le>erernent inferieur a ceiui corres- 
pondant a la capacity maximum du disoositif de serrage de la machine 
et une extremite de cette queue e:ffil£e . 

7.0° L a broche (ou son moteur d 1 entrain ement ) est accouolea a un 
dispositif d 1 interruption associe k un corapte-tours ou a une vis te- 
10 moin pour determiner la fin du desserr^ge ou serrage des outils et 
couper 1 1 alimentation du moteur d 1 entrainement . 

51 c Le moteur d f entrainement est equipe* d'un irverseur de sens de 
marche, le sens inverse k la normale etant de pre'fe'rence utilise pour 
effectuer I'ouverture du dispositif de serrage , et d'un lisiitateur 
15 de tension, de debit ou de pression suivant la source d'energie em- 
ployee assurant ainsi une limitation de Vitesse et/ou de couple de 
desserrage ou de serrage . 

32° Les outils desserrds sont re*cuperes sur un plateau vide alors 
que les outils neufs ou reaffutes sont posit ionn^s sur un autre pla- 
20 teau pour les presenter a Xb machine, ces deux plateaux circulant 
successivement sur la table d'usinage entre les pieces a usiner et 
comportant un moyen de commande pour declencher la manoeuvre des 
dispositifs de serrage des broches . 

Jacques E^P^AHT 
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